
总３５卷　第３期 兰州财经大学学报 Ｖｏｌ．３５　Ｎｏ．３
２０１９年６月 ＪｏｕｒｎａｌｏｆＬａｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＦｉｎａｎｃｅａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃｓ Ｊｕｎ．，
欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟欟

２０１９

经济学的度量空间与度量对象


●　邓　宏

（广州大学 经济与统计学院，广东 广州 ５１０００６）

摘　要：经济学数量模型的应用效果普遍不是很好，一个重要原因是不能满足数学模型对完备度量空间的要求。
而度量空间不完备的主要原因则是度量对象不够准确。经济学正确的度量对象是产权。相应地，经济学的研究对

象应该是产权关系，也就是马克思主义经济学所称的所有制关系。产权在交换时表现出价值。由于产权的载体通

常是产品，人们一直将产权的市场价值误称为产品的市场价值。这种误解应当纠正过来。以产权作为经济学的基

本量纲，才能构建比较完备的度量空间。有了比较完备的度量空间，经济学模型才能实现“理论与事实之间的必要

互动”。
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　　一、引言

一个领域的科学研究发展到一定水平，人们

就会尝试使用数学模型，以使相关理论的表达更

为准确。经济学也是如此。面对海量的经济数

据，大量使用模型已然成为潮流。不过，尽管许多

模型看起来似乎很漂亮，可应用性却很差。诺奖

得住卢卡斯（１９８１）［１］将这种状况称为“理论和事
实之间的必要互动往往没有发生”。另一诺奖得

住罗默（Ｒｏｍｅｒ，２０１５）［２］将这种状况称为“数学滥
用”（ｍａｔｈｉｎｅｓｓ），认为“数学理论的市场可能会崩
溃，只留下娱乐机器”。艾克纳（１９９０）［３］等经济
学家也因为经济学理论的这些缺陷质疑“经济学

为什么不是一门科学”。类似地，Ｌａｒｓ（２０１０）［４］也
称“经济学病了”“越来越成为智力游戏”。关红

玉（２０１２）［５］认为，计量文章的内容空洞，重数据
处理而忽略结论分析；重视软件的数据计算估计，

而忽略了假说基础的认真研究确认。朱富强

（２００８）［６］认为，现代主流经济学的理论研究看似
繁荣，但其理论并无实质发展。李金华（２０１６）［７］

认为，数量经济学的范式没有形成，知识体系框架

不清晰，主要方向不明确；理论研究落后于实践，

方法上找不到破解之策。

一个模型难以应用，原因可能很多。经济学

的模型普遍难以应用，一定是因为它们存在有某

种共同性的缺陷，或者在基本原理层面存在缺陷。

比如，既然要使用数学模型，经济学至少要考虑使

用数学模型的基本条件。一个基本的数学原理

是，模型中变量所定义的度量空间必须是完备的。

从现有的经济学文献看，这个问题似乎没有人认

真探讨过。比如，在许多经济学教科书中，效用普

遍被认为是序数的，并且与产品的性质有很大关

系。一些学者甚至提到了变量的完备性问题。如

艾伦 （２００５）［８］、魏 权 龄 （２０１４）［９］、谌 贻 庆
（２０１４）［１０］等，都把序数效用假设为完备的。然
而，序数空间在数学上并不满足完备空间定义的
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要求。这至少说明经济学家心目中的完备空间与

数学上的完备空间并不是一回事。更多的经济学

模型在设计时没有讨论完备性问题。这一事实说

明，度量空间问题在经济学的理论和模型中普遍

没有受到重视。如 Ｓｉｍｓ（２０１０）［１１］所说，“应用经
济学家是在不懂得如何构建数据模型的情况下被

训练使用数学方法”。影响数学模型有效性和可

应用性的条件可能有很多，但度量空间的完备性

是一个“必要条件”。如果这个条件不能满足，经

济学的理论和模型就是不可靠的。

要构建完备的度量空间，必须找准经济学的

度量对象。度量对象是能够概括性地反映研究对

象特征的变量。注意到一切经济活动都是在特定

的生产关系或制度关系条件下进行的，最能够从

总体上反映市场活动特征的变量其实是产权。以

产权为基本变量，可以构建比较完备的度量空间，

从根本上找到解决经济模型可应用性问题的

途径。

二、度量空间

度量空间也称完备空间，它是一个数学上的

重要概念。其基本定义是：如果空间中的任何柯

西序列（Ｃａｕｃｈｙｓｅｑｕｅｎｃｅ）都收敛在该空间之内，
这个空间就是完备的①。类似的说法还有：完备度

量空间中不存在任何被遗漏的点（ｎｏｍｉｓｓｉｎｇ
ｐｏｉｎｔｓ）。换一个角度看，度量空间可以理解为对
所有数值进行度量和定位的一个空间体系，任一

数值在这个体系中都有唯一的、完全确定的空间

位置，至少在柯西收敛的条件下。例如，任何一个

有理数，我们都可以找到它在数量空间中的准确

位置。无理数的位置虽然不是完全确定的，但是

在“柯西收敛”的条件下，可以近似认为是完全确

定的。在应用领域，度量空间可能有若干相互独

立的维度组成。比如笛卡尔坐标系就是一个３维
度量空间，３个坐标之间是相互独立的或正交的。

科学研究都需要对研究对象进行准确定位。

与数学不同的是，科学的研究对象是具体事物，其

中的基本变量都不是单纯的数值，而是具有一定

量纲的变量。比如 １秒、１小时，量纲是时间。

“秒”是“秒时间”的简称。如果有人说“１千克”，
我们在计算之前还需要弄清楚到底是“千克质

量”还是“千克重量”。日常生活中默认“千克”是

重量的量纲，理论模型中则默认千克是质量的量

纲，尽管二者通常都简称为“千克”。每一个量纲

代表一维度量空间，若干相互独立的量纲构成一

个度量空间（比如直角坐标系）。相关研究领域

内的所有变量都可以在这个度量空间中得到度量

和定位。就度量空间的完备性而言，经典物理学

堪称典范。其实，物理学家并没有特别关心“度

量空间”的概念，因为所有变量的准确定位是科

学研究的“天然”要求。物理学家只是比较幸运，

他们似乎没有太费周折就找到了相当完备的度量

空间。比如在力学中，在质量、时间和距离３个量
纲构成的度量空间中，所有的变量———如质量、速

度、能量、力矩———都可以得到准确度量。这也体

现了“度量空间”一个重要的科学意义，即用尽可

能少的“尺子”（即量纲）度量尽可能多的变量。

经济学家就没有那么幸运了。经济学也试图

使用数学模型，但一直没有找到完备的度量空间，

甚至没有找到适当的度量对象。所有观察到的变

量，如产品的价格、资本的利息、消费者的支出、资

本家的投资、国家之间的贸易额、劳动者人数、货

币量等等，只要认为有意义，经济学家就直接拿来

构建模型。面对这么多的变量，经济学一直没有

去认真厘清他们之间的度量关系。比如，１颗钻
石价值３万元，“颗钻石”能作为经济学的量纲
吗？“元”能作为经济学的量纲吗？某工人月工

资１万元，“工人”或“元工资”这些量纲如何与其
他量纲纳入同一模型进行计算？不找到适当的度

量对象，就无法定义统一的量纲体系，无法构建完

备的度量空间。没有完备的度量空间，经济学就

无法有效地使用数量模型。

　　三、经济学的研究对象与度量
对象

　　要找到完备度量空间，经济学需要首先确定
一个基本的度量对象。度量对象应当是能够反映

—９４—

邓　宏 经济学的度量空间与度量对象

① 科普中国百科科学词条编写与应用工作项目：“完备度量空间”，ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｋｅ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｉｔｅｍ．２０１８。



研究对象总体特性的变量。从亚当·斯密算起，

经济学已经有３００年的历史，但是对研究对象的
观察一直不够准确。斯密的《国富论》显然是把

财富或财富的创造视为经济学的研究对象，这种

认识迄今没有实质性改变。今天的教科书仍然称

经济学的研究对象是“稀缺资源的配置”，而“资

源”与“财富”的意义显然大同小异。根据日常生

活经验我们很容易看到，资源的配置是所有人都

在做的工作，不应该被视为经济学家的专业性工

作。比如在管理学教科书中，“资源配置”也被定

义为管理学的研究对象（王光健和胡友宇，

２０１８）［１２］。差别只是表述方式有所不同。管理学
比较强调组织的资源配置，经济学讲的是一般的

资源配置。把几乎所有人都要做的工作视为经济

学的研究对象，显然是不恰当的。

既然财富或资源这些物质性的东西不应该作

为经济学的研究对象，我们就只能从社会层面或

制度层面去观察。马克思在写《资本论》时曾经

明确指出，“我要在本书研究的，是资本主义生产

方式以及和它相适应的生产关系和交换关系”①。

这里虽然提到了生产方式、生产关系和交换关系

三个概念，但是从马克思的总体思想看，他要强调

的是生产关系或所有制关系。把生产关系作为研

究对象是马克思主义经济学的一个最重要特点。

学术界对生产关系的诠释一般是遵循斯大林

（１９５２）［１３］的说法：“①生产资料的所有制形式；

②由此产生的各种不同社会集团在生产中的地位
以及他们的相互关系，……；③完全以它们为转移
的产品分配形式”。因此，生产关系通常也近似

理解为所有制关系。

如果把“所有制关系”作为经济学的研究对

象，我们需要找到“所有制”的可度量特征，才方

便使用数量模型。在这个方面，现代制度经济学

给我们指出了一条路径。制度经济学强调产权明

晰对经济活动的重要决定作用，而“产权制度”与

马克思主义经济学的“所有制”是相通的。对此，

学术界也有一定的共识。如邵彦敏（２００４）［１４］认
为马克思制度经济学与新制度经济学有相互融通

之处。朱晓平（２００３）［１５］认为，二者的研究对象存
在研究层面上的内在有机联系，具有互补性，可以

整合。黄少安（２０１０）［１６］认为，制度经济学实质上
都是关于产权的经济学。不可否认，对生产关系

的观察和对产权的观察在方法上存在很大差异

（吴振球，２００７）［１７］。然而，从定量研究的需要上
看，“产权关系”显然比“生产关系”更易于定位和

度量。实际上，产权关系和产权关系的度量之间

只剩下一层“窗户纸”。

认真观察可以发现，在市场上的任何一笔交

易，都是关于产权的交易，对产权的度量无时无刻

不在发生。在货币出现之前，市场交换是物—物

交换。直观地看，１头牛在市场上可以交换２只
羊。在制度意义上，这是１头牛的所有权与２只
羊的所有权之间的交换。市场交换的前提，是卖

牛者拥有对牛的所有权或产权，卖羊者拥有对羊

的所有权或产权。所谓交换，是卖牛者让渡对牛

的所有权，得到对羊的所有权；卖羊者让渡对羊的

所有权，得到对牛的所有权。由此可见，交换原本

没有“买方”与“卖方”之分，因为交换的各方都要

让渡一定数量的产权，同时从对方得到一定数量

的产权。货币出现后，“买卖”的概念才产生了：

人们把支付货币产权的一方称为买方，把支付货

物产权的一方称为卖方，而货币产权所对应的数

量被称为价值或价格。货币产权的出现有一个极

大的好处：所有财富产权的大小可以使用统一的

度量标准进行度量。这为市场活动效率的提升带

来了很大的方便。

由此可见，市场上人人都关心的价值，原本是

产权的价值，而不是产品的价值。产品只是价值

的承载物，而不是价值本身。“１只羊价值 ￥
５０００”的真实意义是这只羊的产权价值 ￥５０００，
或者买这只羊所使用的货币的产权价值 ￥５０００。
价值或价格的量纲是产权，货币是一个可以对产

权进行度量的尺度。

四、价值与价值载体

一直以来，经济学把市场价值或价格视为
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“产品的价值”，或“产品的价格”。由此产生了供

给—需求分析模型：产品的供给和产品的需求决

定了产品的价格。但我们明明知道，产品自身是

不具有价值的。火星上的石头，长江里的水，并不

天然具有价值。人类社会的出现，使这些物品因

为有用而具有了使用价值。社会制度的进步，保

障了石头采集者拥有对石头的产权，河水采集者

拥有对水的产权，这些物品才可能具有交换价值

或市场价值。

经济学意义上的价值显然是指市场价值，不

是指使用价值。由此，物品或产品只是价值的载

体，不是价值本身。产权制度使产品具有了承载

产权的功能。实际上不仅仅是产品，专利技术、商

标、著作等都有可能成为产权承载物。这些权利

在交换时表现出价值或价格。市场价值是属于权

利的，不是属于商品的。同样建筑特性的一套房

子，在北京市可能价值 ￥１０００万，在天津市可能
价值￥３００万。不难看出，所谓“房价”并不是“房
子的价格”，而是对这些房子所拥有的权利的价

格。花￥１０００万买到的是北京市特定居住条件
的权利，花 ￥３００万买到的是天津市特定居住条
件的权利。类似地，一项专利技术的市场价值

￥１００万，并不是这项技术本身价值 ￥１００万，而
是对这项专利特定的使用权和处置权价值

￥１００万。
人类是一种社会性或群体性存在，每个人都

享有一定的权利并承担有一定的责任（或义务）。

这种权利与责任的关系就是社会关系最基本的、

最有代表性的特征。人们之间权利与责任的关系

在长期的社会生存实践中形成了一定的规范，我

们称之为“制度”。对于重要的制度，人们会以法

律法规的形式做出明文规定。每个人的权利就是

依据这些法律法规而“运动”的。制度保障每一

个人拥有一定产品或财富的权利，有了这种权利，

市场交换才成为可能。奴隶社会不允许奴隶们拥

有产品所有权，自然就不会有奴隶们参与的市场

经济。资本主义制度允许私人拥有大量财富，带

来了今天的市场繁荣。尽管制度所规定的权利并

非都是可以交换的①，但日常生活中的大量权利是

可交换的。比如“身外之物”的权利一般都是可

交换的，并且可以在交换中得到度量。

日常生活中，人们通常是从法律的角度理解

所有制或产权制度。比如将其理解为占有权、支

配权、使用权、收益权和处置权。从逻辑上看，

“占有”可以认为是“使用”的一种方式，“支配”

“收益”和“使用”也都可以认为是处置的不同方

式。比如，用￥３００买１００斤大米放在厨房，包含

了对钱和大米的“处置”。每天吃掉２斤大米，可

以理解为“使用”，也可以理解为“处置”。根据目

前的习惯，购买１００斤大米可以称为消费，把每天

消耗２斤大米也可以称为消费。根据马克思的观

点，“消费直接也是生产”②。每天消耗２斤大米，

是为了“生产人”而投入的资源。对经济现象的

观察中存在着许许多多理解上的不一致或者矛

盾。这些不一致对日常生活并不会产生太大影

响。不过，经济学的理论体系显然不能建立在各

说各是的基础之上。要构建完备的经济学理论和

模型，必须定义完备的度量空间，每一个变量和概

念应当具有完全确定的意义。

无论是消费还是生产，都要使用资源。在产

权制度观察层面，可以统一定义为“使用”。“使

用权”一般表现为流量。比如，一个家庭买了１００

斤大米，５０天吃完，产权的消耗量是每天２斤大

米。一辆汽车可以使用１０年，可以粗略认为每年

“用掉”了１／１０的产权。交换则是产权“处置”方

式中的一种，通常表现为存量。比如花 ￥３００购

买１００斤大米（的产权），￥１０万购买 １辆汽车

（的产权）。

相比存量观察，流量观察有时可以更准确的

反映产权的价值。比如，中国市场上一套售价

￥４９０万的住房，可能包含了 ￥２８０万的“土地出

让金”以及其他一些税收，因而获得了 ７０年的

“使用权”。假设 ７０年后对房子的产权完全消

失，则产权的消耗流量是 ￥７万每年，其中税收部

分是每年￥４万。这每年 ￥４万的事实上的房地
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产“使用权税”，是供“国家”使用的。其余每年

￥３万的消耗是自己使用的。在美国，一套市价
￥２００万的住房（约 ３０万美元），如果按房价的
１．５％每年缴纳 ￥３万房产税，则７０年就要缴纳
￥２１０万房产税。如果房产留给儿孙，还要缴纳
大约￥８０万的遗产税。７０年的房地产使用总支
出也是￥４９０万。平均每年消耗的产权流量也是
￥７万每年，其中交给“国家”的产权流量则是￥３
万每年。从这个案例可以看到，仅观察 ￥４９０万
或￥２００万这些价格存量，很难准确判断房价的
高低。仅仅观察 ￥２８０万的税收存量，也很难准
确判断税收的轻重。所有房子是要使用的（闲置

也是一种特殊的使用方式），从流量的角度观察

可以更准确地了解产权的使用量。

从这个案例还可以看到，完全的私有制在经

济意义和现实意义上是不存在的，尽管在法律形

式上或许存在。比如房地产在法律层面可以规定

为私有的。但这只是产权制度的一部分。房主如

果不纳税就可能失去（至少一部分）对房屋的处

置权，这是产权制度的另一部分。因此，从总体上

看，房地产事实上是由私人和国家共同拥有的。

所有的产品都是如此，承载了私有和公有两种产

权①。比如，生产和销售任何商品而得到的产权，

通常都包含有属于国家的一部分，仅在一些特定

条件下可以减免。

五、实际经济变量的度量

经济学的度量空间应当是一个能够对所有经

济变量之间关系进行定位的度量体系（当然不可

能做到绝对意义上的“所有”，在实际应用意义上

是做到“几乎所有”）。根据前面的分析，产权应

当是这个度量空间中一个最基本的量纲。时间和

距离也是不可或缺的基本量纲。不过，目前的研

究极少涉及距离，常见的经济变量使用产权和时

间就可以进行比较准确的度量。表１列出了一部
分常见变量与产权之间的度量关系。其中产权的

计量通常使用货币单位，时间的计量单位通常使

用年、季度等单位。

　表１ 常见经济变量与产权的度量关系

序号 常用变量名称 在产权空间中的定义 参考量纲

１ 产品的价格 产品所承载的所有相关生产者的产权之和 产权

２ 生产成本 生产者支付给上游生产者的产权 产权·时间－１

３ 生产者利润 生产者为生产某一生产环节索取的产权 产权·时间－１

４ 企业销售额 从销售角度观察到的企业产权交易额 产权·时间－１

５ 工资 雇员为劳动付出而索取的产权 产权·时间－１

６ 利息 资本所有者为资本出租而索取的产权 产权·时间－１

７ 知识产权 使用某知识产权的权利 产权 或产权·时间－１

８ 经营权 从事某行业经营的产权 产权 或产权·时间－１

９ 企业利润 企业在一定时期内为市场创造的产权 产权·时间－１

１０ 资本（资产） 过去积累的产权，未消耗掉的产权 产权

１１ 货币（量） 产权的一般等价物 产权

１２ 通货膨胀率 产权测量尺度的变化 时间－１

１３ 国内生产总值 一国在一定观察期内新创造的产权 产权·时间－１

１４ 税收（额） 公共产权或政府的产权 产权·时间－１

１５ 一国贸易额 一国对外产权交易额 产权·时间－１

１６ 财政政策 产权配置关系变动 产权 或产权·时间－１

１７ 货币政策 产权配置关系变动 产权 或产权·时间－１
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　　变量的度量需要有确定的量纲。如所周
知，资源配置是所有人的工作。不同领域的资

源管理者都是根据自己的工作需要来选择量

纲。１台机器，１个机器零件，１头牛，超市的 １

块牛骨头，屠宰场的１块牛骨头，１公里运输，１

分钟国内通话，１分钟国际电话……这些“１”后

面的量纲如何选择，不同的资源管理者有不同

的需要，不同的选择。他们的选择不可能是以

经济学的需要为准，因而经济学家也不应该把

他们所使用的量纲直接拿来应用于经济学模

型。然而，从市场层面进行观察，所有这些产品

都承载着产权。因此，经济学家就能够以产权

为线索把所有变量联系起来。在完备度量空间

中构建理论和模型，经济学才能实现罗默所说

的“理论和事实之间的必要互动”。

从经验上看，一般商品所承载的产权量或产

权价值量是比较容易观察的。比如，一个农民销

售了１０００斤大米，售价￥２每斤，忽略其他因素，

他就获得了 ￥２０００的产权。一个饭店把 １０００

斤大米做成饭，售价 ￥３每斤，就获得了 ￥３０００

的产权，其中￥１０００的增加值是属于自己的。即

使像房地产那样复杂一些的情况，产权也是可以

计算的。比较难以观察的是政策或制度对产权的

影响作用。由于经济政策对市场的影响有时可能

是非常巨大的，是不能不考虑的。在产权度量空

间中观察这类问题，所找到的解决方案一定比传

统方法有效得多。

以科斯（Ｃｏａｓｅ．Ｈ）［１８］所讲“牧牛人与农场

主”的故事为例，来说明政策或制度对产权价值

的影响作用。如果牛毁坏了庄稼，可能涉及责任

追究问题。科斯认为，无论把防止“牛损坏庄稼”

的责任划归农场主还是划归牧牛人承担，他们都

会通过谈判和交易实现市场效率。我们进一步分

析可以发现，这种制度可能对产权的价值生产影

响，这种影响是有可能进行比较准确的度量和预

测的。假设防止牛毁坏谷物的最低市场成本是

＄１０００每年，如果制度规定牧牛人承担牛毁坏谷

物的责任，牧牛人的生产成本就要增加＄１０００每

年；如果农场主对牛损坏谷物负责，农场主的生产

成本就要增加 ＄１０００每年。显然，作为一种产

权，“不用承担牛损坏谷物责任”的市场价值是

＄１０００每年。由此可以看到，只要产权是可谈判

的，可交易的，市场就会告诉我们它的价值。正常

情况下，（产权）成本增加的一方会通过涨价在市

场上寻求补偿。

各种经济政策对市场的影响是经济学中的非

常重要的课题，也是非常复杂的问题。不过，参照

上述科斯案例的分析，如果从产权价值的角度进

行观察、分析和预测，难度就可能大大降低。比

如，“关税政策”是让买进口产品的人多缴税，其

效果就是剥夺了这些人的一部分产权；“积极的

财政政策”是增加政府购买，其效果是使政府产

权比重相对增加，私人产权比重相对降低；正常的

“公开市场业务”是通过货币市场调节产权关系

平衡；“高利率政策”倾向于增加货币资本所有者

的产权比重，效果是非货币资本持有者产权受损。

任何政策变动，都会迫使产权受损者做出维护自

己产权的努力。由此可见，在产权空间中观察市

场运动，对价值规律的观察更为方便和有效。

六、不完备模型举例

经济学长期没有关注度量空间的完备性问

题，许多看起来很漂亮的模型却经不起实践的检

验。不完备的情况很多，常见的可以大致归纳为

以下几种情况：

１．变量之间的量纲关系不确定

与纯数学变量不同，具体科学中的变量都是

有量纲的。因此，定量模型中所有变量量纲之间

的关系是必须确定的、符合逻辑的，才能进行运

算。但许多经济学模型忽视了这个问题。以生产

函数模型为例，其最普遍使用的形式是

Ｙ＝ＡＫαＬβ （１）

式中Ｋ是资本，Ｌ是劳动力，α、β是小于１的

常数，Ａ可以认为是一个“经济学常数”。我们知

道，实际变量都是有量纲的。Ｋ的量纲是价值，一

般用货币量表达，比如人民币“元”。如果α不是

整数，那么是什么变量？元和 α是什么度量关

系？显然没有能讲通的逻辑。Ｌ的量纲也存在同
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样问题。而且，如果 Ｌ用人数而不是货币量表
达，就和资本不在同一度量空间，无法运算。再

者，如果考虑人与人之间的技术差异，“劳动力”

其实不是基数的。如果没有理论依据，仅仅为了

数值计算而去掉量纲，相关变量就不再是真实变

量，经过运算得到的结果也与真实世界无关。就

像１００元钱把“元”去掉，剩下的１００就只能用来
搞智力游戏①。

有资本和劳动的投入才能有产出，生产函数

模型显然是建立在这种认识上。但仅仅知道这些

是远远不够的。历史数据虽然可以在统计水平上

提供一定参考，却永远不能成为理论依据，因为它

只能观察到部分事实。“完备”的科学意义是“全

部事实”，而不是部分事实。

不考虑量纲或错误使用量纲的情况在经济学

模型中比较普遍。如效用模型、投入产出分析模

型以及许多统计分析模型。

２．自变量之间的独立性问题
数学模型所使用的度量空间中，每个度量坐

标必须是相互独立的。如笛卡尔坐标系中的３个
坐标。在力学中，质量、距离和时间３个坐标之间
也是相互独立的。经济分析常常忽视这个条件，

认为哪个变量重要，就直接使用。比如宏观经济

学的总量模型：

Ｙ＝Ｃ＋Ｉ （２）
式中Ｙ是总产出额，Ｃ是总消费额，Ｉ是总投

资额。这本来只是会计意义上的数量关系，并不

是经济活动之间的因果关系。这三个变量之间毫

无疑问不是相互独立的。但还是有人去做解析运

算，得到所谓“凯恩斯乘数”。其依据是消费与总

收入之间比较稳定的比例关系：

Ｃ＝αＹ （３）
然后把（２）和（３）式作为两个独立方程，求解

得到

Ｙ
Ｉ＝

１
１－α

（４）

（４）式被称为凯恩斯乘数。毫无疑问，凯恩
斯乘数在现实当中不可能得到验证。

我们知道，统计分析模型在设计时，需要对变

量进行“多重共线性”检验，目的是避免和排除线

性相关的自变量。但共线性只是诸多不完备因素

之一。自变量之间也许存在多种非线性相关的情

况。线性相关和非线性相关都表示变量之间并非

相互独立，即不满足完备空间要求。其实，在许多

情况下我们不用检验就知道一些变量不是相互独

立的。比如，供给和需求根本就不是两个相互独

立的变量，因为正常情况下，任何一个生产者同时

也是消费者。因此，以供给和需求为自变量计算

价格的模型从来就是不完备的。必须把买卖双方

讨价还价视为双方权利和责任的平衡过程，才能

对价格决定有更准确的把握。前面提到的投入产

出模型，以各种资源投入作为自变量，这些资源的

使用显然不是相互独立的。因此，这样的模型是

不完备的。

３．假设与事实直接不符

比如，前面提到的关于效用完备性的假设是

不符合事实的。昨天喜欢吃肉，今天喜欢吃素；去

年比较喜欢打球，今年比较喜欢乐器。“效用”根

本就是不稳定的，不能假设为稳定而有序的。

最典型的一种错误做法是“假设其他条件不

变”，其科学意义是其他因素的影响可以忽略。

人们对事物的观察能力是有限的，充其量可以观

察到某些因素假的影响可以忽略。

如所周知，由于人类对宇宙的观察能力总是

有限的，科学理论无法做到与事实本身完全一致，

或者说科学理论通常都不是绝对正确，只能做到

足够正确或足够完备。“足够正确”“足够完备”

可以理解为能够满足实际应用对准确性的要求。

另一方面，由于科学（理论）研究与技术（应用）研

究之间的区别，对模型完备性的要求也有不同。

科学或理论的任务是回答是什么和为什么的问

题，技术或应用的工作是回答做什么和怎么做的

问题。一个学科领域理论研究的对象是相对单纯

的，对度量空间完备性的要求是很高的。一个技

术领域的研究对象具有综合性，需要应用多学科
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理论和经验来处理问题，所涉及的度量空间通常

是不够完备的。因此，不完备模型并非在任何情

况下都不允许使用，只是我们必须明白自己所设

计模型完备性水平到底如何。越完备的模型越接

近事实，应用起来越可靠。科学技术水平的提高

是渐进的。从建模的角度看，一个学科理论水平

提高的过程表现为模型的完备性不断提高，不完

备模型逐渐被淘汰的过程。如果我们发现一个模

型存在很明显的不完备问题，就马上知道其应用

范围非常局限或者几乎不能用，不用再浪费很多

时间进行检验和测试。

七、结论

数学模型需要完备的度量空间。经济学理论

要使用数量模型，必须要考虑所选择的度量空间

的完备性，构建能够对所有经济变量进行定位的

度量空间。

长期以来，经济学把资源配置视为研究对象，

把市场价格视为产品的价格，是不准确的。经济

学理论模型难以应用于实际，原因虽然有很多，而

度量空间的不完备问题是一个最基本的、影响最

大的因素。

关于所有经济变量的度量空间，就是经济学

的度量空间。一切经济活动都是在特定的制度条

件下进行的。制度是关于人与人之间权利与责任

关系的制度，关于所有权关系的制度，关于产权关

系的制度。因此，产权是一个所有经济变量都可

能带有的一个特征性变量，应当作为经济学度量

空间的基本变量。

在现代商品经济社会中，大量的权利是可交

换的，并且在交换过程中表现出价值。过去人们

一直将市场价值视为产品的价值，一个重要原因

是价值通常需要以产品作为载体。另一方面，也

是为了资源管理和配置的方便。对经济学而言，

认识到价值是产权的价值而不是产品的价值，其

科学意义如同物理学用质量而不是用重量来反映

物质的特征。

对于常见的经济变量，产权和时间组成的度

量体系就可以构成比较完备的度量空间（体系）。

虽然我们不能在绝对意义上说这个度量空间可以

度量“所有”经济变量，但有了这个比较完备的度

量空间，经济学模型就可以较好地解决“理论与

事实之间的必要互动”问题。

由于人类的认识能力和实践能力有限，科学

模型不可能做到绝对完备，通常也不要求做到绝

对完备。不过，科学水平的提升过程通常表现为

更加完备的模型逐渐取代不太完备模型的过程。

因此，本文对完备度量空间的探讨，对于其他领域

的科学研究也有一定的参考价值。
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